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0,5352 g (nach der Relation CS1-S). 
Abweichungen von den angegebenen Ver- 
hlltnissen, stiirkeres und schwiicheres Er- 
hitzen vermiigen das  Reeultat schon merk- 
lich zu iindern. Bei  Erhijhung der  Hydroxyl- 
aminsalzmenge, liingerem Stehen in geschlos- 
senem Kolben wird meist zu viel Schwefel 
erhalten (bis zu 2 Proc. zuviel) aus. Beim 
etwa zweistiindigen Erhitzen in  der  Dampf- 
kanone und Anwendung etwas griisserer 
Mengen Ammoniak und Hydroxylaminsalz, 
a ls  oben angegeben wurde, fie1 das  Schwefel- 
quantum bis iiber 6 Proc. zu hoch aus. Beim 
Erhi tzen am Riickfluaskiihler i s t  es iibrigens 
nie  gelungen, das  Entweichen von Schwefel- 
wasserstoff ganz zu vermeiden; auch gab es  
s te ts  im Kiihler eine geringe Menge weissen, 
in  viel Wasser wieder loslichen Sublimates, 
welches sich schwefelfrei zeigte, und diirfte 
darum wohl anzunehmen sein, dass  sich, d a  
unter  Umstiinden doch richtige Resul ta te  
geliefert werden, dann eben gewisse Fehler  
der Methode wiederum ausgleichen. 

Im Fi l t ra t  vom Schwefel konnte  iibrigens 
nach der  Kupferrhodaniirmethode nie d ie  
volle dem angewandten Schwefelkohlenstoff 
Lquivalente Rhodanmenge erhalten werden. 
Weiter mijge erwiihnt sein, dass auch ein 
Theil des Rhodans verloren geht ,  wenn 
Rhodanammonlijsung in ammoniakalischer 
Lijsung im Einschlussrohr m i t  Hydroxyl- 
aminsalz i n  der Dampfkanone erbi tz t  wird, 
ohne d a m  eine bemerkenswerthe Schwefel- 
abscheidung eintritt.  

Behandelt man Schwefelkohlenstoff und  
Ammoniak zuniichst im Druckfliischchen bei 
e twa 60' (wie unter I) und gibt  man darauf 
ers t  die  entsprechende Menge Hydroxylamin- 
salz hinzu, so erhSlt man bei nachfolgendem 
Erhitzen im Einschlussrohr bei e twa 100' 
glei6hfalls nur eine ganz geringe Schwefel- 
abscbeidung. 

Die durch Schwefelabscheidung charakte- 
risirte Reaction m i t  Hydroxylaminsalz in 
ammoniakalischer Liisung kommt demnach in  
erster Lioie demSchwefelkohleostab und nicht 
seinen Zwiechenproducten zum Rhodansalz 
hin zu. 
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Einflnss der Indnstrie auf das Flnsswasser. 
Von 

Ferd. Fircher. 

E ine  der beachtenswerthesten Thatsachen 
des verflossenen Jahres  auf industriellem Ge- 
biete war die  a m  8. J u n i  erfolgte Einstel lung 
des Kohlenbergwerks am Piesberge, welcbe 

einem Capitalverlust von 2 0 6 2  090 M. ent- 
spricht. Der  folgenschwere Entschluss wurde 
veranlasst durch ungiinstige WasserverbZilt- 
nisse und einen in  frivoler Weise hervor- 
gerufenen Streik. o b e r  die  Abwasserver- 
hiiltnisse machte Generaldirector H a a r m a n  n 
i n  der betr. Generalversammluog der  Actioniire 
folgende Angaben (Courier No. 21 368): 

Der Streit mit den Wiesenbesitzern wurde 
am 15. J u n i  1897 durch Vergleich erledigt und  
die Grubenwisser sollten mittcls cines Kanals 
nach der  Ems abgefiihrt werden; die Tiohlen- 
f6rderung war 18'37 auf tiiglich 500 t gestiegcn. 
Zwar hattcn im Juli neue Wasserdurchbriiche 
das zu hebcnde Wasserquantum auf 37,2 cbm, 
durchschnittlich auf 85 cbm pro Minute gesteigert; 
wenn auch diese Wasernlassen durch die vor- 
handencn Pumpen noch bewiiltigt werden konnten, 
so wurden doch, urn die Wasserhaltung sicherzu- 
stelleo, noch zwei neue untcrirdische Maschinen 
in Bestellung gegeben; die Aufgabe der Vrrwal- 
tung bestand darin, den Ausbau des Bergwwks 
zu vollenden und in Verbindung mit einer Klcin- 
bahn eincn Ableitungskanal nach der Ems zu 
bauen, der unterhalb Rheine einmiinden sollte. 
Am 25. November 1897 erfolgte ein weiterer 
starker Durchbruch, die Menge der Grubenwkser 
sticg auf 47," cbm pro Minute mit einem Salz- 
gehalt bis zu 46,3 g im Liter, welches Quantum 
schliesslich auf 45 cbm Wasser und  43 g' Koch- 
salzgehalt zuriickging. Eine weitere ungiinstigerc 
Gestaltung der Dinge trst im April 1898 ain 
durch den Ausbruch dea hrbeitcrausstandes. 

Ferner im Jahresber. d. A. G. fiir 18'3i/98: 
,,Mit dieser Wendung der Dinge ist der Bau 
eines Ableitungsltanals fiir die Gr  u ben  w iisser vom 
Piesberge zur Ems hinfillig geworden, und der 
Process mi t  den Wiesenhesitzcrn des Hasetlials 
d3rE durch den schon im Vorjahrc vereinbarten 
Vergleich a l s  e r l e d i g t  angesehen werden. Piir 
die Osnabriicker Gegend ist d m  Erlbschen des 
Kohlenbergbaues am Piesberge in verschiederier 
Hinsicht von wirthschaftlich-unwillkommener Wir- 
kung. Viele Arbeiter, welche die eigene Scholle 
nicht aufgcben konntcn, habeo sich in  der Kach- 
barschaft niedriger gelohnte Arbeit suchen miisseo, 
und die Birgerschaft Osnabriicks und die gesanimte 
Berblkerung der Gegend sind genvungen , fi ir  
ihren Hausbrandbcdarf beim Einkauf gering- 
werthigcrcn Materials sehr vie1 hiiherc Prcise an-  
zulegen als fiir dic altbewihrte, in ihrer Gute 
kaum zu ersetzende Anthracitkohle des Pics- 
berges.' 

Da der  Process somit erledigt ist, so 
mijgen einige Angaben aus  dem von mir J u n i  
1896 eretatteten Sachv.-Gutacbten, soweit sie 
von allgemeinerem Interesse sind, mitgetheilt 
werden. 

Das  Steinkohlenwerk Pies le rg  i s t  schot 
vor d. J. 1300 von der  S t a d t  Osnabriick 
betrieben, welche eR am 22. Aug. 1889 a n  
den George-Marien-Bergwerk- und  Hiitten- 
verein rerkaufte. 

Nach Zeugenaussagenist das  Wasser schon 
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Einfluss in die Kliirtciche 13.18. 
- -  4.;9. 

4. Klarteich 5./9. 
2. Sammelteich 
Sickerwasser 

Nach Dr. K e m p e r  enthielt 1872 das 1 
stark saure Stollenwasser (1,8 cbm in der I 
Minute) im Liter: 

I 
I Kalk 229 mg 

Sc hwefelshre 2763 I 
Eisenoxyd (Fe, 0,) 1432 I 

I wiihrend das durch die Pumpen gefiirderte 
Wasser nur 280 mg Abdampfriickstand ergab I 
bei 88 mg Schwefelsiiure. Allmiihlich ver- I 
mehrte sich die Wassermenge (im J u l i  1882 I 
= 8,6 cbm, im Aug. 1896= 22 cbm) und I 
besonders der Salzgehalt desselben. Es wurden I 
nun gewaltige Kliirteiche angelegt, in denen I sich dasEisenhydrat abschied und dasGruben- 1 
wasser etwa 4 Wochen lang gesammelt werden 1 
konnte, urn es dann im Verlaufe einiger 1 
Tage abzulassen, so dass in der Zwischen- I 
zeit nur etwas Sickerwasser der Kliirteiche I 
in die Hase gelangen koonte. Durcb diese I 
Kliirteiche wurde das Eisenoxyd thatsiichlich I 
zurhckgehalten; es wurden nun aber lebhafte 
Klagen iiber den Salzgehalt des Gruben- I 
wassers erhoben. Wiibrend 1876 der Chlor- I 

I gehnlt desselben nur 2,8 g im Liter betrug, 1 
stieg derselbe irn Mai 1595 auf 21," g. 1 

- - - - - - - - - __  - - - - - - - - - - - - - - - - .- - - - - - - - 
I 

! l I f r  

20 160 i 1668 ~ Sp. 1 stark ~ 0 1 1526 164 ~ Sp. 

21680 1754 ' Sp. I S. st. ' I '6. j 1492 I 401 1 - I Sp. 
24600 I 1896 I Sp. I 0 ~ 0 I 1340 ~ 631 ~ 5 ' Sp. 

432 
22420 1706 ' SI). I - j 0 I 1705 I 418 I Sp. Sp. 
21840 1709 ' Sp. I - 1582 I 419 I 0 I Sp. ' 

I 

Das Grubenwasser enthiilt Ferrobicarbonat 
gelBst; durch den Einfluss der atmosphii- 
rischen Luft wird aber, theilweise schon in 
der Zuleitnng, so gut wie vollstiindig in  den 
Teichen das Eisen als Ferrihydrat als braun- 
rother Schlarnm gefiillt, welches auch fast 
alle Phosphorsiiure mitfiillt. 

Die den Kliirteichen zugefiihrte Wasser- 
menge betrug 1895 minutlich 22 cbm, somit 
tiiglich rund 31 000 cbm. Diese enthielten: 

Schwefclsaures Calcium (als Gyps) 
Clilorkaliuni 90 
Chlorrnaonesinm 320 
ChlornaGiurn 9590 
Ausserdem etwa 100 k Phospborsiiure 

und 150  k Stickstoff (als Nitrate und 
Eitri t) ') . 

Wenige Kilometer nnterhalb des Einflusses 
des Grubenwassers in die Hase fliesst der 
Diitebach zu. Nach Angabe von W e s t e r -  
k a m p  und E gge  m an  n schwankte der Wasser- 
gehalt der Ease  in  den Jahren 1884 bis 
1892 zwischen 25/1, und cbm die Secunde. 
Nach Angaben der Meliorations-Bauinspection 
betriigt die Waesermenge 

870 hk 

der Hase ,  oberhalb der Diiteeinrniintlung: 
Sommer: Win tcr : 

nieclrigste mittlere hiichstc niedrigste mittlere hkhs t e  
0,3 zbm 1,75 28 0,5 3,4 65 cbm 

der Di i t e  an der Eisenbahnbrticke: 
0,7 cbrn 1,7 9 1 7 1  2,6 4,3 cbrn 

Nach den im Herbst 1895  vom Georgs- I Da der Piesberg damals 0,35 cbm Ab- 
Marien-Verein ausgefiihrten Untersuchungen 1 wasser lieferte, so wiirde - weon das Gruben- 
enthalten die Grubenwasser im Durchschnitt: I wasser ununterbrochen abflBsse - bei nie- 

Kalk 1,530 g 1 drigstem Sommerwosserstand nur eihe Ver- 
Magnesia 0,406 1 diinnung auf '/,, nnch Einfluss der Diite auf ' I/, stattfinden; dieses Wasser wiirde allerdings Kalium 1,230 

1) n a s  bvasser stetit jetzt etwa 12 m unter I -- - - - -- - - 

2) I m  Jnhre 1897 wird die Salzmenge aller- 

- ._ .- . - . - ._ - 

(lei Stollendohle, in gleicher Ii6he mit (lorn Wasser- I 
spicgcl tler Hase und citeigt nicht mchr. I dings etwa doppelt so lioch gewesen sein. 
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fiir sehr viele Zwecke unbrauchbar sein. Bei 
mittlerem Sommerwasserstand wiire die Ver- 
diinnung 'Is, demnach Chlorgehalt etwa 8,8 g, 
nach Einfluse der Diite demnach Chlor- 
gehalt etwa 2 g. Bei biichstem Sommer- 
waeserstand wiire aber die Verdiinnung I,(,,,, 

demnach Chlorgehalt nur 0,26 und nach 
Einfluss der Diite: Verdiinnung '/,,,, entspr. 
0,2 g Chlor. Bei Winterwaeser stellen sich 
diese Verhiiltnisse giinstiger (nach November 
1897 allerdings wesentlich ungiinstiger). 

Nnch Untersuchung des Georgs-Marien- 
Vereins enthielt das H a s e w a s s e r  bei Evers- 
burg, oberhalb des Einflusses der Gruben- 
wkse r  im Ju l i  1895 im Mittel von 3 Unter- 
suchungen: 

Kalk 117 mg 
Magnesia 30 

Natron 27 
Kali 18 
Schwefelsaure 88 
Ctilor 81 
Phosp tiorsiure 1 
Salpeterslure qer. Sp. 
Salpetrigshre . o  
Stickstoff 
Organ. Stoffe 27 

Eisenoxydul 1 

Ammoniak sp4 

G u e r i c k e  fand in den von ihm genom- 
menen und in  meinem Laboratorium unter- 

Landwehrbach in die Diito fliessend 
Diite bei Wer on 

vor Einkss in die Hase 
Hase vor Kliirteicheinfluss 

- 

- nacli 

- Einfluss der Dute 
- oberhalb Bramsche 
- nnterhalb - 
- oberhalb - 

- bei Bersenbruck 

8 
9 
9 

10 
11 
11 
12 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
7 
8 
9 

11 
1. Sept. 6 

7 
7 
8 
9 

10 
10 
6 
7 
7 
8 
9 

10 
11 

2. Scpt. 6 
7 
8 
9 

31. Bug.  6 U. 30 1,345 g Cltlor 
7 30 5,'ZO 

- -  6.02 
20 7;16 
50 7,16 
20 7,23 
10 7,80 
55 8,435 
55 8,29 
20 6,66 
30 5,74 
40 5,60 
30 6,02 
30 7,37 
15 7)87 
45 9,50 
30 10,60 
30 10,oo 
__ 12,19 
40 6,81 
20 7,09 
66 6,98 
4.5 6,66 
20 6,44 
-- 6,09 
30 6,03 

15 8,72 
25 8,369 
5 9,50 

10 12,05 
16 13,1!) 
15 12,76 
60 8,93 
40 9,16 
15 9,43 
-. 9,67 

35 8,50 

~~ 

I 22.18. i 
22.d3. I 

3.19. I 
3.;9. 1 
549. j 

19.18. ' 
19./8. 

7.19. 

7.19. 

30.18. 1 

31./8. I 

31.:8. ; 
1.19. ~ 

5.19. j 
4.19. I 

I 

~~~ ~~~~~ 

I 

6 6 ;  7 1  1 3 1  2 1  

150 86 105 ~ 27 I 

378 , 267 , 121 ~ 

I 

130, 93 I 102 I 36 ' 
200'  154 91 , 47 ~ 

3580 I 
6901 134 1164'  54 I 
550 124 ' 150 ' 40 1 
340 I 83 ' 116 25 I 
346 I 91 : 105 , 29 I 
820 I 120 138 I 150 I 

7356 I 601 i 587 I 165 I 
8440 1 659 ' 648 I 171 

1074 I 797 I 382 ! 13540 
690; 124 i 188 ~ 42 I 

2590 I 250 I 236 76 I 
I I 

Nach ferneren von G u e r i c k e  und W i l m  i 
in meinem Auftrage vom 80. August bis 
5. September 1896 ausgefiihrten Untersuchun- 1 
gen enthielt dae Waeser der Hase beiBramsche I 
wiihrend des Ablassens der Kliirteiche fol- I 
gende Chlormengen im Liter: 

30. bug. 4 U. 40 = 0,60 g Chlor 

7 30 0,w) 
8 15 0,587 
9 15 0,515 

10 10 0.587 

I 

1 
I 

6 50 1,206 I 

11 10 0,636 

1 305 i 8. stark I Sp. 1 
2 8 '  0 ~ 0 
19 I Sp. ~ sp.  I 
49 ~ s. stark , stark ! 
41 i stark j stark I 
32 ! Sp. I Sp. ~ 

28 I Sp. , stark , 
51 ~ Sp. ?p. I 
62 I stark I bp. ; 

62 I stark stark I 
59 ~ 

Sp. 1 &irk I 
33 I Sp. I stark I 

47 33 I ' sp.  O i , 3. I 

46 ; sp.  I sp.  

2. Sept. 9 U. 35 
10 15 
10 50 
11 40 
12 30 
1 50 
3 10 
3 55 
4 54 
5 45 
6 %  
7 30 
8 25 

10 - 
11 30 

10,25 g Clilor 
10,56 
10,14 
8.72 
7;66 
6,88 
?,16 
7,51 
7,59 
7,02 
5,58 
4,61 
6,10 
6,49 
6,38 



3. Sept. 7 U. 10 3,6H g Chlor 
8 30 347 

10 - 3,5 1 
11 10 2,76 
12 50 2,76 
2 50 2,84 
5 30 2.3s 
6 30 2;41 
7 40 2,76 

12 30 4,OY 
4. Sept. 6 46 2,76 

Y 35 2,62 
10 15 2,48 
12 30 2,84 
3 -- 2.56 
5 
7 45 

10 - .  

7 2 0  
7; Sept. 10 20 

11 - -  
3 15 

5. Supt. (i 30 

li42 
0,64 
0,ST 
0,71 
0,62 
0,49 
0,46 
0,48 

Diese Versuche zeigen, dass der  Chlor- 
gehalt des  Hasewassers selbst innerhalb 
weniger Stunden ganz bedeutend schwankte; 
diese bedeutenden Schwankungen eind wesent- 
lich durch die  Stauvorrichtungen veranlasst, 
welche den AbfIuss des  Salzwassers bedeutend 
hemmen. Das Waseer der Hase ist - und 
zwar wesentlich durch die l a n d w i r t h s c h a f t -  
l i c h e n  Betriebe - bereits s tark verunreinigt, 
wenn es d ie  S t a d t  Osnabriick erreicht. In  
Osnabriick kommen in Betracht die  Schmutz- 
wiisaer, welcbe die  Strassengossen und Kaniile 
der S t a d t  Osnabriick liefern, um so mebr 
letztere auch die  Abgiinge aus dem K r a n -  
k e n h a u s e  aufnehmen. Dass das  Hasewasser 
schon oberhalb Osnnbriick, mehr noch unter- 
halb (vor Einfl. d. Piesbergw.) durch thierische 
bez. menschliche Abfiille verunreinigt ist3), 
bestiitigt die  schwiirzliche Fiirbung und der 
analytische Befund. 

Der Abfluse voo Schmutz von den i c k e r n ,  
Wegen nnd Strassen ist. nicht zu vermeiden, 
demnach auch nicht die Verunreinignog des 
Flusswassers. Die Hauptaufgabe der Fliisse 
iiberhaupt ist zweifellos, a l l e s  Wasser, wel- 
ches iiberfliissig oder bereits benutzt ist, 
somit auch verunreinigt ist, abzufiihren i n  
den grossen Vorrathsbehiilter, dae Meer. So 
wenig man der  Landwirthschaft verbieten 
kann, die Fliisse zur Ableitung ihrer fliissigen 
Schmutzstoffe zu verwenden, so wenig kann 
dieses der  Industrie ohnc Weiteres verboten 
werden; ers t  in zweiter Linie kommt die 
Verwendung des  Flusswassers zu landwirth- 
echaftlichen und gewerblichen Zwecken. 

Auf die  behaupteten Wiesenbeschiidigungen 
sol1 bier nicht eingegangen werden'). Es war 

3, Vgl. auch Osnahriicker Vollisztg. 14.;5. 92, 
Osnabriicker Ztg. 12./4. 92 11. 14.,5. 92 u. 13.17. 93, 
Osnabriicker Tagebl. 16.;6. 92 u. 13./7. 93. 

4, Vgl. F. F ischcr :  Das Wasser. 3. Aufl. 
cb. w. 

aucb behauptet, durch dnszufliessende Gruben- 
wtisser seien die  Flussufer beachiidigt und 
das  Fluesbett vertieft. So behauptete ein 
landwirthschaftlicher Professor W. als Sach- 
verstiindiger i n  seinem Gutachten : 

.Dazu trhgt nun besonders die Btzende [haft 
untl die specifische Schwere des salzreichen 
Wassers (bis zu 1 7  g Kochsalz pro 1 Wasser) bei, 
wclches sowohl die Ausspiiluogen bemrdert, als die 
Fortschwemmuog der ange2tzten und gelockerten 
Sohlc erleichtert. Letzterer Umstand ist nament- 
lich sehr beachtenswerth, denn Flusswasser mit 
1 7  g Kochsalz im 1 hat ein spec. Gewicht von 
mindestens 1,Ol und staubfeine Sandtheile und 
Glimmerbl%ttchen schmimlncnsehr gut darin, Thon- 
t h e i l e  n a t t r l i c h  s t c i g c n  d a r i n  s o  f o r t  hocb, 
und dieseK6rper werdeo demnach in solchcm Wasser 
wcit leichter uod weitcr transportirt als in reinem 
Flusswasser. Es unterliegt mir nicht d e n  rnindesten 
Zweifel, dass das Verschwinden der Wasservegita- 
tion i m  oberen IIasebette unterhalb des Piesberges 
und die Vertiefung des Flussbettes kcincm 
aodereo Umstaodc zuzuschreiben ist als dem 
periodischen oder gewaltsamen Abfliessen der 
salzhltltigen Kliirteichwiisser, und ich will nur noch 
hinzufiigen, dass z. U. ein gewaltsamea AbflieSsen 
der Klgrteiche, wie es sich E. B. beim Damrnbruch 
der Klgrteichc im Friihjahr 1891 ereignete, noch 
ganz besooderj in Folge des ungeheuren mecha- 
nischen Druckes t l e s  ausstrdmenden Wasserj ~ im 
Stande ist, die Sohle eines Plusses mit leidlichem 
Gefglle zu vertiefen. Das ist j3  nicht niir dem 
Geologen, sondern jedem Laicn eine allbekannte 
Thatsache.= 

Dazu bemcrkte Verf: Dass es Laien gibt, 
welche einc solche sonderbare Ansicbt haben, will 
ich nicht bestreiten; von Geologen habe ich einc 
besere Meinung. Zuniichst ist nicht gesagt, wo- 
rin die ,,&tzende l<raft' einer l ,5 proc. SalzlBsung 
auf den Flusboden bestehen soll. Zu der Be- 
hauptung, dass die Erhdhung des spec. Gewichtea 
des Wassers von 1 auf 1,Ol so verderblicli wirken 
soll, ist zu bemerkcn, class Quarz ein spec. Ge- 
wiclit voo 2,5 bis 2,s hat, Kalkspath 2,6 bis 2,8, 
Glimmer 2,8 bis 3, l .  Nehmen wir daher fiir 
Flusssand ein mittlcres spec. Gew. von 2,60 an, 
so ist Sand 2 , G O  ma1 so fichwer wie Wasser untl 
2,57 ma1 so schwer als eioe Salzldsnog Ton 1 , O l  
spec. Gew.; dass diese geringe Differenz in den 
gegenseitigcn Gewichtsverhiiltnissen voo irgentl 
welchem Einfluss sein SOU, wird kein Fachmann 
ernstlich behaupten wollen. Sand und Glimmer- 
blgttchen scliwimmen auch im Hasewasser nicht 
Linger, als sie durch die Bewegung des Wassers ge- 
tragen werden. 

Thonerde hat ein spec. Ciew. von 2,2; dass 
Thontheile in einem Salzwasser von 1,01 ,+atfir- 
lich sofort hochsteigen sollen', ist von vornher- 
ein mindestens sebr unmahrscheinlich. Der be- 
stimmteo Rehauptung des Prof. W. gegenhber hielt 
ich aber douh eineo directen Versuch fhr nbthig. 

Etwa 30 g Thon aus ciner hiesigen Thon- 
grube wurden mit e taa  1,5 1 destillirtem Wasser 
aufgeschlimmt. Hiervon wurden je 500 oc in 
2 Gltlscylinder so eingeftllt , dass beide Proben 
gleich lvaren. Die cine Probe murde nun mit 7,s g 

8 
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Salz versetzt; daranf wurden bcidc Cylinder noch 
'/9 Minute lang geschiittelt, dann  ruhig hingestelit. 
Die nicht niit Kochsalz versetzte Probe klrirte 
sich sehr langsatu; erst nach 20 Stunden NBP die 
obere, etma 5 mm dicke Schicht einigermaassen 
klar; sclbst nach 4 Tagen war die Kliirung noch 
nicht so gut als bei der salzigen Probe nach 4 Mi- 
nuten. In dem Cylinder mit Kochsalxzusatz dagegcn 
klirte sich die Pllssigkeit sehr rasch; schon nach 
10 Minuten hatte sich der Thon gesondert und 
ganz normal am Boden abgesetzt; von einem 
Hochsteigen desselben war gar keine Rede. 
Ubrigens niiisste, wenn die Behauptung von Prof. 
W. richtig ware, der Tlionschlamm - -  wie dcr 
Rahm auf der Milch -- a u f  d e m  Hasewasser  
s c h w i m m e n ;  bei meinen Besichtigungen drr Hase 
habe ich nichts davon bemerkt. Dime Angaben 
des Prof. W. sind also falscb! 

Das ,,gewaltsame Abfliessen-' des Klirteich- 
wassers knnn doch nnr auf die nichste Umgebung 
der Einflussstelle wirken. Dann hingt die mecha- 
nische Wirkung des Wassers nur  ab von der 
Masso desselben und dcr Strhungsgeschwindig- 
keit und diese wieder von dem Gefalle und - 
umgekehrt - von den Widerstinden. Die Be- 
seitigung der Widersthde - Begradigong, Riu- 
mu'ng dcs Plussbettes - hat also die Stromungs- 
geschwindigkeit und damit die zerstBrende Wir- 
kung der Hase vergrCssert.= 

Zur  Frage der G e s u n d h e i t s s c h i i d l i c h -  
k e i t  d e r  S a l z e  i m  W a s s e r  bemerkt 
R u b n e r  ') u. a.: ,,Nach iirztlicher Erfah- 
rung zeigen erst 4 bis 8 g Magnesia a lba 
= 1,6 bis 3,2 g M g O  fiir den T a g  pur- 
girecde Wirkung. Veranschlagt man auch 
das  a ls  Getriink und fiir Speisen verwendete 
Wasser auf 4000 g tiiglich, so h a t  zur Zeit 
der Katastrophe') dieses Wasser nicht  mehr 
ale 0,352 g Mg 0 geliefert. 

Man h a t  vielfach die Beurtheilung eines 
Fluss- und anderen Wassers einzig und allein 
auf den Nachweis, ob eine Gesundheits- 
schiidigung oder keine eintrete, basiren wollen, 
aber mi t  Unrecht. E in  Wasser, das  man 
a u s  irgend welchen Griinden nicht trinken 
kann, i s t  auch eine Calamitiit von aller- 
griisster Bedeutung; ein Nahrungsmittel von 
quantitativ so erheblicher Bedeutung, wie 
sie das  Wasser  besitzt, darf und  kann man 
dern Menschen nicht entzieben. Die geringsten 
Geschmacksveriinderungen kiinnen von aller- 
wesentlichstem Einflusssein. Das Geschmacks- 
organ entscheidet allein iiber die Aufnahme 
von Stoffen und Concentration von solchen, 
deren andersartige Gruppirung ftir den Ablauf 
der inneren Lebensvorgiinge nach unserem 
jetzigen Wissen belanglos sein wiirde. Niemand 

5) Preussischer Medicinalbeamten Verein; off. 
Uericht fiber die 12. Hauptversammlung zu Berlin 
ani 26. und 27. April 1895, S. 22. 

'j) Einbruch des salzigen Sees und Versalzung 
der Elbe. 

-_I___ - 

ist in der Lage, a l le  Speisen und  Getriinke 
fiir den T a g  mi t  gleichbleibendem Kochsalz- 
gehalt zu geniessen. Wir vertragen in  ein- 
zelnen Speisen 6 bis 7 o/b und mehr'), ausser- 
dem miissen aber vollkommen indifferente 
Getriinke zur  Verfiigung stehen. Die unge- 
salzene Milchkost behagt vielen Personen 
ausaerordentlich gut. Wie  sich nun bin- 
sichtlich des  Geschmacks ein Wasser ver- 
halten darf, d a s  eben noch fiir den Genus6 
tauglich ist, d a s  w i r e  noch im Einzelnen zu 
bestimmen." 

o b e r  den G e s c h m a c k  ILsst sich aller- 
dings schwer streiten; d ie  Angaben iiber die 
Schmeckbarkeit der  Salze s ind daher  sehr  
verschieden. 

C h l o r n a t r i u m  wird nach V a l e h t i n  ale 
salzig geschmeckt, wenn 1,5 cc einer Ltisung 
von 4,5 g im Liter, oder 1 2  cc einer Lijsung 
von 2,5 g im Liter genommen werden. Nach 
B a i l y  und N i c h o l s * )  schmecken im Durch- 
achnitt Minner  1 Th. Hocbsalz in 2 2 4 0 T h .  
Wasser, Frauen 1 Th.  Salz in  1980 Th. 
Wasser. Nach C a m m e n  werden 900 mg 
Kochsalz von Jedermann im Wasser erkannt, 
4 5 0  mg von mindestens 80 Proc. aller Kosten- 
den; Leute  mi t  sehr empfindlichem Ge- 
schmacksorgan finden noch 150 m g  im Liter  
heraus. Nach R u b n e r  (a. a. 0. S. 23) wird 
man die Grenze, wo Kochsalz jm Waeser 
bemerkbar wird, auf e twa 370 mg im Li te r  
zu bemessen hahen. 

C h l o r c a l c i u m  sol1 sich nach P a p p e n -  
h e i m  bei 500 m g  im Liter durch den Ge- 
schmack verrathen. R u b n e r  (a. a. 0. S. 28) 
und  seine Mitarbeiter fanden 2000 mg im Liter  
(Ca CI,+6 H, 0) Chlorcalcium= 1004 Ca C1, 
ealinisch schmeckend, aber nicht abetossend 
wirkend. Rei 1000 mg im Liter = 502 Ga CIS 
war beimTrinken kein auffallender Geschmack, 
aber nach dem Trinken noch ein geringer 
Nachgeschmack zu bemerken, der besser her- 
vortrat, wenn man ruf  die Chlorcalcium- 
16suog einen SchIuck Trinkwasser nahm. 

C h l o r m a g n e s i u m .  Nach R u b n e r  gab 
reines kryst. Chlormagnesium bei 2 g im Liter  
= 925 mg Mg CJ,, ein bitteres, absolut un- 
geniessbares Wasser, auch 1000 mg i m  Liter 
= 4 6 3  MgCI, warenuntrinkbar, ebenso 5 0 0 m g  
im Liter. 100 mg (= 46,3 Mg Cl,) gaben 
noch deutlichen Nachgeschmack. Nach allen 
Beobachtungen miichte e r  die  Grenzen fiir 
die Wahrnehmlichkeit des  Ohlormagnesiums 
auf etwa 60 mg = 28 mg Mg CI2 im Liter fest- 
setzen. K r a u t  widerepricht dem entschieden ; 
nach seinen Versuchen s teh t  eine Lijsung von 

71 Eier mit Salz = 7,7°/ioo Kochsalz, Wirsing- 
gembe = 5,60/, Kochsalz, gelbo Ruben = 7,0°/,, 
Ihchsalz. 

8) Ellis: Mann und Weib 1894, 134. 
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Magdeburger Leitungswasser), in 1 destil- 
lirtem Wasser aufgelost, unverkennbar bitter 

9, Hannoversches Leitungswasser ist ziemlich 

10) Actenstkke betr. Anlage einer Kalifabrik 

1') Fischer's Jahresb. 1895, 521. 

hart, vgl. d. Zft 1892, 574. 

zu Lbderburg S. 24. 

Fiacher: Eiaflurs der Iadustrie auf das FIusswasser. Jahrgmg 1899. 
Heft 4. 24. Januar 1899.1 

.~ 

Nach meinen Vcrsuchen zeigen z. R. die 
bier in Frage kommenden Salze, gelijst in 
destillirtem und in Giittinger Leitungswaeser, 
vorstehende Geschmackswirkungen. 

1%) Diese Behauptung ist anglaublich. da es 
sic11 uni hbchstens 1,5 g Magnesiasalzc u n d  0,5 g 
Chlorcalcium handelt. 

1 g krystallisirtem Chlormagnesium = 466 mg 
Mg GI,) oder 1,5g Carnallit(=213 mg MgCJ3) 
oder 2 g Bittersalz (= 976 mg Mg SO,) in 
1 I Hannoverschem Leitungwasser') auf der 
Grenze der Geschmackswahrnehmbarkeit der 
Magnesiumverbindungen. L a n d o l  ti') hat sich 
sogar durch den Versuch iiberzeugt, dass der 
bittere Geschmack der Magnesiumsalze in 
Fliissigkeiten, welche in 100 000 weniger als 
150 bis 160 Th. Chlormagnesium (= 1,5 bis 
1,6 g Mg C12) enthalten, denselben nicht mehr 
wahrnehmen lassen. 

S u l f a t e  schmecken weniger als die ent- 
sprechenden Chloride; d e  C h a u m o n t  bemisst 
bei dem Gyps die Geschmacksgrenze auf 
300 bis 430 mg im Liter, P a p p e n h e i m  
auf 500 mg, was nach Ru b n e r  zutrifft; ,,eine 
eigentliche und reine Geschmacksempfindung 
kann man aber den Vorgang kaum nennen. 
Man hat das Gefiihl eines Adstringens nach 
dem Schlucken stark gypshaltiger Wasser". 
-Das Wasser des Reinsbrunnen, rnit welchem 
die Wasserleitung der Stadt Giittingen (friiher 
allein, jetzt mit mehr oder weniger Grund- 
wasser gemischt) gespeist wird"), enthiilt im I: 

Schwefelsaure 349 bis 377 mg 
Kalk 306 358 
Magnesia 64 72 

Trotz dieses hohen Gypsgehaltes schmeckt 
das Wasser gut, von adstringirendem Gefiihl 
ist  keine Rede. 

Fu r  s c h  w e f e  1 s a u r  e s M a gn  e s i u m  macht 
P a p p e n h e i m  -die Angabe, dass 1000 mg 
Bittersalz im Liter = 976 Mg SO4 einen leicht 
bitteren und etwas salinisch, aber nicht etwa 
kochsalzartigen Geschmack babe. Bei lOOOmg 
= 488 Mg SO4 vermochte er irgendwelche 
Empiindungen nicht mehr wahrzunehmen. 
Ferner mildert die Zugabe von Magnesium- 
sulfat zu Kochsalz den salzigen Eindruck 
des letzteren. 

Nach Angabe eines stiidtischen Chemikers 
i n  dem bez. Process schmeckt eine L6sung 
von 231 mg krpstall. Magnesiumchlorid oder 
281 mg kryst. Magnesiumsulfat (entspr. dem 

_________--I_ -- 

und adstringirend. Der Geschmack wird 
durch 750 mg Chlornatrium nicht verdeckt, 
auch nicht durch eingeleitete KohlensLure. 
Dagegen gibt 1 g Chlorcalcium im Liter 
nur einen schwachen, laugenhaften Geschmack. 
,Langer als 2 Tage konnte ich die Kost- 
proben nicht fortsetzen, da sich beim Genuss 
der Versuchsfliissigkeiten (rund 2 I) innerhalb 
dieser Zeit Leibschmerzen und Ubelkeit ein- 
stellten, die ich mit Bestimmtheit dem Wasser 
zuschiebe"). Es braucht aber nicht ausge- 
schlossen zu werden, dass auch andere Be- 
standtheile im Elbwasser, bez. das Fehlen 
derselben, den schlechten Geschmack mit be- 
dingen. So ist  z. B. in demselben jede Spur 
Kohlensiiure zu vermissen; auch reagirt es 
alkalisch. Beides zusammen reichte schon 
hin, urn dem Wasser einen faden, laugen- 
haften Geschmack zu ertheilen." 

Diese bis jetzt vorliegenden Angaben 
sind offenbar gar nicht vergleichbar; wiihrend 
Prof. R u b n e r  noch 28 mg Chlormagnesium 
im Liter Wasser schmeckt, geniigen fir 
Prof. L a n d o l t  selbst 1600 mg Chlormag- 
nesium nicht, um dasselbe zu schmecken. 

Bekanntlich ist der Geschmackssinn beim 
Menschen sehr verschiedenartig entwickelt ;. 
man hiire nur die Urtheile iiber Thee, Bier 
und gar Wein. Der eine schmeckt jede 
,Lage" und ,,Jabgang' heraus, der andere 
schluckt selbst parfiimirte und gezuckerte 
Kunstweine mit Wohlbehagen, wenn er  nur 
eine feine Etikette sieht. Der eine halt  
eine Suppe fiir versalzen, die der andere 
noch tiichtig na'chsalzt. Abgesehen von 
dieser so sehr verschiedenen individuellen 
Geschmacksentwicklung ist es zu beachten, 
dass man in k a l t e m  Wasser die Salze lHngst 
nicht so leicht schmeckt als bei Zimmer- 
temperatur (man setzt  daher s a u r e  Weine 
in Eis). Sehr wesentlich ist der Einfluss 
des Losungsmittels; in destillirtem Wasser 
geliist verrathen sich schon geringe Salz- 
mengen, welche im Brunnen- oder hsrten 
Leitungswasser nicht geschmeckt werden. 



[ Zeitsclirift fllr 
angewlrndte Cheniie. ____ Schick: Zur Kenntniss des Colophoniums. 

___ - 
86 
- 

- - - .- - - - - - - .- .- - - - - - .- - 

Siiurezahl nach Dieterich . . . . . . 
Verseifungszahl nach 20 bis 21 Stunden 
Verseifungszahl in der Wiirme . . . . 
Differenzen zwischen Dieterich'scher Szure- 

Wiihrend also in destillirtem Wasser 
0,5 Kochsalz deutlich salzig scbmeckt, sind 
im Giittinger Leitungswasser far dieselbe 
Wirkung 0,9 g erforderlicb; i n  dem bekannten 
,Tafelwasser" Selters, welches im Liter 
2,33 g Kochsalz enthiilt, wird kaum Jemnnd 
das Salz herausschmecken. Magnesiumchlorid 
schmeckt intensiver ale die iquivalente Menge 
Magnesiumsulfat. 

- - - - - - - - - - -. - - - _ _  -. . - - - .- -. - --- -- - . 
I I IV i VI ; \"I VIII ; IX XI I XI11 

I I I I ! I 
164,2 I 172,s 1 166,O I 169,6 I 164,7 I 166,O 169;5 1 164,5 
169,l ' 175,9 I 169,O ~ li2,8 ~ 165,7 I 167,5 I 174,O i 173,s 
168,8 174,9 I 169,9 I l'i0,6 I 165?3 ~ 167,7 ~ 174,l i 174,4 

I I I I 
I 

Recht beachtenswerth ist der Nachweis 
von H. K ~ e p p e ' ~ ) ,  daes re ines  Wasser sehr 
gesundheitsschiidlich wirkt. Destillirtes Was- 
ser entzieht den Geweben Salze und fiihrt 
zu einer Quellung derselben. Isolirte lebende 
Organelemente, Zellen, einzellige Organismen 
gehen im destillirten Wasser zu Grunde, 
sie sterben ab, da sie durch Wasseraufnahme 
quellen, dadurch die Fiihigkeit verlieren? 
die zum Leben nothwendigen Salze und 
sonetigen 16slichen Zellbeetandtheile festzu- 
halten und dieselben deshalb in das Wasser 
diffundiren lassen. Das destillirte Wasser 
zeigt sich dadurch als ein gefiihrliches Pro- 
toplasmagift. Dieselbe Giftwirkung auf Zellen 
muss zu Tage treten beim Trinken von destil- 
lirtem Wasser. Schon der Geschmackssinn 
protestirt gegen die Zufiihrung des destillir- 
ten Wassers : ein versehentlich genommener 
Schluck destillirten Wassers wird regelmiissig 
ausgespieen. Im Magen erfahren die ober- 
fliichlichen Schichten des Epithels eine stiirkere 
Quellung und Auslaugung, sie eterben ab 
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gerade wie beim Genuss von destillirtem 
Wasser, Vergiftungserscheinungen auftreten. 
Die Annahme, dass die Kiilte des Wassers 
die Krankheitserscheinungen bedingt, ist nicht 
stichhaltig; die Kiilte des Wassers ist viel- 
mebr der Grund, dass seine Schiidlichkeit 
nicht erkannt wird, indem gerade wie beim 
Eisschlucken die Geschmackeempfindung ge- 
liihmt wird. - 

Wie im Piesberg, so baben in den Gruben 
bei Mansfeld Salzgehalt und Wassermenge 
mit der Ausdehnung bez. Vertiefung des 
Bergbaues zugenommen"). Bei vielen anderen 
Gruben werden - wenn auch in geringerem 
Grade - iihnliche Erscheinungen auftreten. 
Rechnet man dazu die Kaliindustrie, so 
werden diejenigen, welcheFlusswasser trinken 
wollen, sich schon an den zunehmenden 
Salzgeschmack desselben gew6hnen miissen; 
salziges Wasser ist j a  auch meist bekBmm- 
licher ale r e i n e s  Wasser. 

I Zur Kenntniss des Colophoniums. 
Von 

I 
I R. Schick. 

B e r  i c h t i  gun  g. ' 
I ein Versehen untergelaufen. I Form lautet dieselbe wie folgt: 

Auf S. 28 d. Z. ist  leider in Tabelle I1 
In richtiger 

I 
I 21 Stunden. . . . . . . . . . 4,9 ~ 3,4 3,0 I I 3,2 I 1,0 I 1,5 ~ 4,s I 9,O 

zahl uud Verseifungszahl nach 20 his I 
und werden abgestossen. Diese ijrtliche I Die auf Zeile 4 in Tabelle I1 S. 28 an- 
Giftwirkung zeigt sich in dem nach Genuss I gegebenen Zahlen 

sein und Erbrechen bis zum ausgesprochenen j 11,6 6,6 8,3 7,3 4,4 3,7 6,2 12,6 
Bilde eines Magenkatarrhs. 
keit der hiiufigen Magenausspiilungen mit ; sind 
deetillirtem Waeser ist erwiesen, und daher 

von destillirtem Wasser auftretenden Ubel- I I 1v VI VII VIII IX XI XI11 

Die Sohiidlich- , 
die E s t e r z a h l e n  der betreffenden 

ColoPhonSorten. 

mit etwas Kochsalz" und i o n  Mineralwiissern 
hierzu empfohlen. 

Die Schiidlicbkeit des Gletscherwassera 
wie auch der kalten reinen Gebirgsbiiche 
hat seinen Grund darin, dass dieee besonders 
r e i n e  Wiiaser sind, nach deren Genuss, 

'3) Deutsch. med. Wochenschr. 1898, 624. 
_ _ _ _ _  

1 s&m&tliche deutsche Salinen zusammen producken; 
1 hieriiber spster ausfiihrlich. 


