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angewandte Cheinic,

0,5352 g (pach der Relation CS,~8).
Abweichungen von den angegebenen Ver-
héltoissen, stdrkeres und schwiicheres Er-
hitzen vermdgen das Resultat schon merk-
lich. zu &ndern. Bei Erhéhung der Hydroxyl-
aminsalzmenge, lingerem Stehen in geschlos-
senem Kolben wird meist zu viel Schwefel
erhalten (bis zu 2 Proc. zuviel) aus. Beim
etwa zweistiindigen Erhitzen in der Dampf-
kanone und Anwendung etwas grdsserer
Mengen Ammoniak und Hydroxylaminsalz,
als oben angegeben wurde, fiel das Schwefel-
quantum bis Giber 6 Proc. zu hoch aus. Beim
Erhitzen am Riickflusskiihler ist es Gibrigens
nie gelungen, das Entweichen von Schwefel-
wasserstoff ganz zu vermeiden; auch gab es
stets im Kiihler eine geringe Menge weissen,
in viel Wasser wieder ldslichen Sublimates,
welches sich schwefelfrei zeigte, und diirfte
darum wohl anzunehmen sein, dass sich, da
unter UmstAnden doch richtige Resultate
geliefert werden, dann eben gewisse Fehler
der Methode wiederum ausgleichen.

Im Filtrat vom Schwefel konnte fibrigens
nach der Kupferrhodaniirmethode nie die
volle dem angewandten Schwefelkohlenstoff
dquivalente Rhodanmenge erhalten werden.
Weiter mdge erwadhnt sein, dass auch ein
Theil des Rhodans verloren geht, wenn
Rhodanammonlésung in ammoniakalischer
Lésung im Einschlussrohr mit Hydroxyl-
aminsalz in der Dampfkanone erhitzt wird,
ohne dass eine bemerkenswerthe Schwefel-
abscheidung eintritt.

Behandelt man Schwefelkohlenstoff uud
Ammoniak zun@chst im Druckflischchen bei
etwa 60° (wie unter I} und gibt man darauf
erst die entsprechende Menge Hydroxylamin-
salz hinzu, so erhidlt man bei nachfolgendem
Erhitzen im Einschlussrohr bei etwa 100°
glei¢hfalls nur eine ganz geringe Schwefel-
abscheidung.

Die durch Schwefelabscheidung charakte-
risirte Reaction mit Hydroxylaminsalz in
ammoniakalischer Lésung kommt dempach in
erster Linie demSchwefelkohlenstoff und nicht
seinen Zwischenproducten zum Rhodansalz
hin zu.

Chemnitz, Technische Staatslehranstalten.

Einfluss der Industrie auf das Flusswasser.
Von
Ferd. Fischer.
Eine der beachtenswerthesten Thatsachen
des verflossenen Jahres auf industriellem Ge-

biete war die am 8. Juni erfolgte Einstellung
des Kohlenbergwerks am Piesberge, welche

einem Capitalverlust von 2 062090 M. ent-
spricht. Der folgenschwere Entschluss wurde
veranlasst durch ungiinstige Wasserverbilt-
nisse und einen in frivoler Weise hervor-
gerufenen Streik. Uber die Abwasserver-
haltnisse machte Generaldirector Haarmann
in der betr. Generalversammlung der Actioniire
folgende Angaben (Courier No. 21368):

Der Streit mit den Wiesenbesitzern wurde
am 15. Juni 1897 durch Vergleich erledigt und
dic Grubenwiisser sollten mittels ecines Kanals
nach der Ems abgefihrt werden; die Kohlen-
forderung war 1897 auf téglich 700 t gestiegen.
Zwar hatten im Juli neue Wasserdurchbriiche
das zu hebende Wasserquantum auf 37,2 cbm,
durchschuittlich auf 35 cbm pro Minute gesteigert;
wenn auch diese Wassermassen durch die vor-
handenen Pumpen noch bewiltigt werden konoten,
80 wurden doch, um die Wasserhaltung sicherzu-
stellen, noch zwei neue unterirdische Maschinen
in Bestellung gegeben; die Aufgabe der Verwal-
tung bestand darin, den Ausbau des Bergwerks
zu vollenden und in Verbindung mit einer Klein-
bahn einen Ableitungskanal nach der Ems zu
bauen, der unterhalb Rheine einmiinden sollte.
Am 25, November 1897 erfolgte ein weiterer
starker Durchbruch, die Menge der Grubenwisser
stieg auf 47,7 cbm pro Misute mit einem Salz-
gehalt bis zu 46,3 g im Liter, welches Quantum
schliesslich auf 45 cbm Wasser und 43 g Koch-
salzgebalt zurickging. Eine weitere unginstigere
Gestaltung der Dinge trat im April 1898 cin
durch den Ausbruch des Arbeiterausstandes.

Ferner im Jahresber. d. A. G. fir 1897/98:
»Mit dieser Wendung der Dinge ist der Bau
eines Ableitungskanals fir die Grubenwisser vom
Piesberge zur Ems hinfillig geworden, und der
Process mit den Wiesenbesitzern des Hasethals
darf durch den schon im Vorjahre vereinbarten
Vergleich- als erledigt angesechen werden. Far
die Osnabriicker Gegend ist das Erloschen des
Kohlenbergbaues am Piesberge in verschiedener
Hinsicht von wirthschaftlich-unwillkommener Wir-
kung. Viele Arbeiter, welche die vigene Scholle
nicht aufgeben konnten, haben sich in der Nach-
barschaft niedriger gelohnte Arbeit suchen miissen,
und die Birgerschaft Osnabriicks und die gesammte
Bevolkerung der Gegend sind gecwungen, fir
ihren  Hausbrandbedarf beim Eiukauf gering-
werthigeren Materials sehr viel héhere Preise an-
zulegen als fir die altbewihrte, in ihrer Gite
kaum zu ersetzende Anthracitkohle des Pies-
berges.

Da der Process somit erledigt ist, so
m&gen einige Apgaben aus dem von mir Juni
1896 erstatteten Sachv.-Gutachten, soweit sie
von allgemeinerem Interesse sind, mitgetheilt
werden.

Das Steinkohlenwerk Piesberg ist schon
vor d. J. 1300 von der Stadt Osnabrick
betrieben, welche es am 22. Aug. 1889 an
den Georgs-Marien-Bergwerk- und Hiitten-
verein verkaufte.

Nach Zeugenaussagen ist das Wasser schon
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i. J. 1856 ,scharf® gewesen, so dass Schuhe,
Hosen u. dgl. zerstort, Eisen stark angegriffen
wurde. Ein anderer Zeuge bestitigt diese
Wirkuog seit 1847. Nach Angabe des
fritheren Obersteigers Schifer floss, bevor
mit dem Tiefbau begonnen wurde (1869/70),
die Minute 5 bis' 2 cbom Wasser durch den
Liickerstollen nach der Hase ab. Das Wasser
war durch YVitriol braun gefarbt und sehr
sauer.

i Natrium 13,304 g
| Eisenoxyd 0,017

| Thonerde 0,012

| g}i(iselsiiuro 20,3‘1‘;

| ilor 1,82

; Schwefelsiure 1,610

! Kohlensiure, freie 0,206

i geb. 0,143

|

|

Die im August und September 1895 von
| mir und Dr. Guericke entnommenen Proben
i enthielt das Grubenwasser:
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Binfluss in die Klarteiche 13,8. | 20160 | 1668 | Sp. | stark | 0 | 1526 . 432 | 164 | Sp.
- - - - 49. | 22420 ! 1706 ' Sp.1 - | 0 | 1706 . 418 | Sp. | Sp.
4. Klarteich 5./9. 21840 & 1709 ' Sp. | - ! Sp. ' 1582 + 419 1 0 | Sp.
2. Sammelteich 21680 | 1764 ' Sp. | s. st. ! 8 | 1492 1 401 | — | Sp.
Sickerwasser 24600 . 1896 | Sp.| O | 0 @ 1340 | 631 ! 5 ' Sp.
Nach Dr. Kemper enthielt 1872 das | Das Grubenwasser enthilt Ferrobicarbonat
stark saure Stollenwasser (1,8 cbm in der ' gelost; durch den Einfluss der atmospha-

Minute) im Liter:

Kalk 229 mg
Schwefelsiaure 2763
Eisenoxyd (Fe, O;) 1432

wahrend das durch die Pumpen geforderte
Wasser nur 280 mg Abdampfriickstand ergab
bei 88 mg Schwefelsdure. Allmihlich ver-
mehrte sich die Wassermenge (im Juli 1882
== 8,6 cbm, im Aug. 1895 = 22 cbm) und
besonders der Salzgehalt desselben. Eswurden
nun gewaltige Klarteiche angelegt, in denen

sich das Eisenhydrat abschied und das Gruben- |

wasser etwa 4 Wochen lang gesammelt werden
konpte, um es dano im Verlaufe einiger
Tage abzulassen, so dass in der Zwischen-
zeit nur etwas Sickerwasser der Klirteiche
in die Hase gelangen konnte. Durch diese
Klarteiche wurde das Eisenoxyd thatsachlich
zuriickgehalten; es wurden nun aber lebhafte
Klagen iiber den Salzgehalt des Gruben-
wassers erhoben. Wahrend 1876 der Chlor-
gehalt desselben nur 2,8 g im Liter betrug,
stieg derselbe im Mai 1895 auf 21,7 g.

: der Hase, oberhalb

l rischen Luft wird aber, theilweise schon in
| der Zuleitung, so gut wie vollstiandig in den
| Teichen das Eisen als Ferribydrat als braun-
| rother Schlamm gefillt, welches auch fast
: alle Phosphorsiure mitfillt. v
{  Die dem Klirteichen zugefiibrte Wasser-
| menge betrug 1895 minutlich 22 cbm, somit
taglich rund 31 000 cbm. Diese enthielten:

Schwefelsaures Caleium (als Gyps) 870 hk

Chlorkalium

Chlormagnesium
' Chlornatrium

‘320
9590

Ausserdem etwa 100 k Phosphorsaure
und 150 k Stickstoff (als Nitrate und
i Nitrit)?).

Wenige Kilometer unterhalb des Einflusses
des Grubenwassers in die Hase fliesst der
Diitebach zu. Nach Apgabe von Wester-
kamp und Eggemannschwankte der Wasser-
gehalt der Hase in den Jahren 1884 bis
1892 zwischen 2%, und */,; cbm die Secunde.
Nach Angaben der Meliorations-Bauinspection
betrigt die Wassermenge

f
!
der Diteeinmiindung:

Sommer: Winter:
niedrigste  mittlere  hichste niedrigste  mittlere  hochste
0,3 cbm 1,75 28 05 3,4 65 cbm
der Diite an der Eisenbahnbricke:
0,7 cbm 1,7 9 1,1 2,6 4,3 cbm

Nach den im Herbst 1895 vom Georgs-
Marien-Verein ausgefiibrten Untersuchungen

enthalten die Grubenwasser im Durchschnitt:

Kalk 1,530 ¢
Magnesia 0,406
Kalium 1,230

1} Das \Vasser steht jetzt etwa 12 m unter
der Stollensohle, in gleicher Hohe mit dem Wasser-
spiegel der Hase und steigt nicht mebr.

Da der Piesberg damals 0,35 cbm Ab-
wasser lieferte, so wiirde — wenn das Gruben-
wasser ununterbrochen abfldsse — bei nie-
drigstem Sommerwasserstand nur éihe Ver-
dinnung auf '/;, nach Einfluss der Diite auf
‘/4 stattfinden; dieses Wasser wiirde allerdings

3 Im Jahre 1897 wird die Salzmenge aller-

|
t
]
|
b
!
|
f
| dings etwa doppelt so hoch gewesen sein.
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fir sehr viele Zwecke unbrauchbar sein. Bei 31. Aug. 6 T. 30 1,345 g Cllor
mittlerem Sommerwasserstand wire die Ver- ; 3_(_) ?;’(2)%0
dinnung /s, demnach Chlorgehalt etwa 3,8 g, 9 90 716
nach Einfluss der Dite !/,;, demnach Chlor- 9 50 7,16
gehalt etwa 2 g Bei hichstem Sommer- ' 100 2 1,23
wasserstand wiire aber die Verdinoung /g 110780
: ! 11 55 8,435
demnach Chlorgehalt pur 0,26 und nach 5
: 12 55 829
Einfluss der Diite: Verdiinoung !/,o; entspr. 2 20 6,66
0,2 g Chlor. Bei Winterwasser stellen sich 3 30 574
diese Verhiltnisse ginstiger (nach November 4 40 560
18 lordi : cu 2 5 30 602
97 allerdings wesentlich unginstiger). 6 30 7,37
Nach Untersuchung des Georgs-Marien- T 1 187
Vereins enthielt das Hasewasser bei Evers- | 7T 46 950
burg, oberhalb des Einflusses der Gruben- | 8 ?0 10,50
" ! X R 9 30 10,00
wisser im Juli 1895 im Mittel von 3 Unter- 11 — 12,19
suchungen: 1. 8ept. 6 40 6,81
Kalk 117 mg l 1 20 7,09
Magnesia 30 7 56 698
Eisenoxydul 1 \ 8 45 666
Natron 27 9 20 6,44
Kali 18 10 — 6,09
Schwefelsiure 88 10 39 6,93
Chlor 81 6 35 8,50
Phosphorsiure 1 1 15 8,72
Salpetersiure ger. Sp. 1 25 8,369
Salpetrigsiure 8 5 9,50
Ammoniak Sp. 9 19 12,05
Stickstoff 4 10 15 13,19
Organ. Stoffe 27 115 12,76
Guericke fand in den von ihm genom- 2. Sept. $ 28 g’?i
menen und in meinem Laboratorium unter- 8 15 9:43
suchten Proben (mg im Liter): 9 - 967
————— R A T e e
g I| e - e |
q - 2y % | B -1 z Y "
g = l €9 2| & I a g -: £
208 (21 EIE B l P |2
[ i [} H — (5]
: IHNNENE
Landwehrbach in die Dito fliessend |22/8.) 64| 7. 181 21305 i s.stark' Sp. | 4
Diite bei Wergen 22,80 130 93:102 36 28/ 0 ! O ! —
- vor Einfluss in die Hase 709.' 150 86 '106| 27! 19 ' Sp. ! Sp. I —
Hase vor Klarteicheinfluss 3./9. 1 200! 154 : 91 | 47 ! 49 ! s. stark | stark -
- mach - 3,9.| 8580! 878,267,121 | 41| stark | stark | —-
- - - 5/9.1 6901 134 . 164: 54! 32 Sp. @ Sp. | —
- - Einfluss der Dite 79.1 550 124150 ' 40| 281 Sp. | stark , -
- oberbalb Bramsche 19,8.. 340 83 | 116 L2 b1 . Sp- 1 Sp. —
- unterhalb - 19,8, 346, 91,105, 29| 62, stark | Sp. —
- oberhalb - 80,8., 820, 120 . 1381150 | 33| 0O & Sp. ' —
- - - 3148.1 73561 601 1587 1156 | 471 Sp. | 0 | 17
. - . 31,8.) 8440 659 ' 648 | 171! 52 | stark | stark | 22
- - - 1/9. 118540 1 1074 ; 797 , 882, 59, Sp. | stark | —
- - - 5,9.1 690, 124 188, 42 33 Sp. | stark ' —
- bei Bersenbriick 4,9.] 25901 250 ; 236 1 76 I 45 ; Sp. | Sp. ' —
[ t . i .
Nach ferneren von Guericke und Wilm 2. 8ept. 9 U. 36 10,25 g Chlor
10 15 1056

in meinem Auftrage vom 30. August bis { 10 50 1014
5. September 1895 ausgefiihrten Untersuchun- | 11 40 872
gen enthielt das Wasser der Hase bei Bramsche | 12 30 766
l
|
I
i
|
|
|

wihrend des Ablassens der Klarteiche fol- é ?8 éy?g
. ' . i,

gende Chlormengen im Liter: 3 55 751
30. Aug. 4 U. 40 = 0,60 g Chlor 4 54 759

6 50 1206 5 45 102

i 30 0,80 6 50 5,63

8 15 0,587 7 30 4,61

9 15 0,515 8 25 5,10

10 10 0,587 10 — 5,49

11 10 0,636 11 30 6,38
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Flscher:

efi 4, 24, Januar 1899,

3. Sept. 7 U. 10 3,68 y Chlor
8 30 347
10 — 851
11 10 276
12 50 2,76
2 50 284
5 30 2.8
6 30 241
1 40 216
12 30 4,08
4. Sept. 6 45 2,76
8§ 35 262
10 15 248
12 30 284
3 - 2,55
5 - 1,42
7 4 064
10 - 057
5. 8ept. 6 30 0,71
1 20 062
7. Sept. 10 20 0,49
11 - 046
3 156 048

Diese Versuche zeigen, dass der Chlor-
gehalt des Hasewassers selbst innerhalb
weniger Stunden ganz bedeutend schwankte;
diese bedeutenden Schwankungen sind wesent-
lich durch die Stauvorrichtungen veranlasst,
welche den Abfluss des Salzwassers bedeutend
hemmen. Das Wasser der Hase ist — und
zwar wesentlich durch die land wirthschaft-
lichen Betriebe — bereits stark verunreinigt,
weénn es die Stadt Ospabriick erreicht. In
Osnabriick kommen in Betracht die Schmutz-
wisser, welche die Strassengossen und Kanile
der Stadt Osnabréick liefern, um so mebr
letztere auch die Abginge aus dem Kran-
kenhause aufnehmen. Dass das Hasewasser
schon oberhalb Osnabriick, mebr noch unter-
halb (vor Einfl. d. Piesbergw.) durch thierische
bez. menschliche Abfille verunreivigt ist?),
bestitigt die schwirzliche Farbung und der
analytische Befund.

Der Abfluss von Schmutz von den Ackern,
Wegen und Strassen ist nicht zu vermeiden,
demnach auch nicht die Verunreinigung des
Flusswassers. Die Hauptaufgabe der Flisse
iberhaupt ist zweifellos, alles Wasser, wel-
ches fiberfifissig oder bereits benutzt ist,
somit auch verunreinigt ist, abzufithren in
den grossen Vorrathsbehilter, das Meer. So
wenig man der Landwirthschaft verbieten
kann, die Fliisse zur Ableitung ibrer fliissigen
Schmutzstoffe zu verwenden, so wenig kann
dieses der Industrie ohne Weiteres verboten
werden; erst in zweiter Linie kommt die
Verwendung des Flusswassers zu landwirth-
schaftlichen und gewerblichen Zwecken.

Avuf diebehaupteten Wiesenbeschidigungen
80}l hier nicht eingegangen werden*). Es war

%) Vgl. anch Osnabriicker Volksztg. 14.5. 92,
Osnabriicker Ztg. 12./4. 92 u. 14./5. 92 u. 13,7. 93,
Osnabriicker Tagebl. 16..5. 92 u. 13./7. 93.
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| auch behauptet, durch daszufliessende Gruben-
! wasser seien die Flussufer beschddigt und
das Flussbett vertieft. So behauptete ein
landwirthschaftlicher Professor W. als Sach-
verstindiger in seinem Gutachten:

»Daza trigt nun besonders dic itzende Kraft
and die specifische Schwere des salzreichen
Wassers (bis zu 17 g Kochsalz pro ! Wasser) bei,
welches sowoht die Ausspiilungen befordert, als die
Fortschwemmung der angeitzten und gelockerten
Sohle erleichtert. Letzterer Umstand ist nament-
lich sehr beachtenswerth, denn Flusswasser mit
17 g Kochsalz im ! hat ein spec. Gewicht von
mindestens 1,01 und staubfeine Sandtheile und
Glimmerblattchen schwimmensebr gut darin, Thon-
theile natarlich steigen darin sofort hoch,
und diese Korper werden demnach in solchem Wasser
weit leichter und weiter transportirt als in reinem
Flusswasser. Es uaterliegt mir nicht dem mindesten
Zweifel, dass das Verschwinden der Wasservegita-
tion im oberen Hasebette unterhalb des Piesberges
und die Vertiefung des Flussbettes keinem
anderen Umstande zuzuschreiben ist als dem
periodischen  oder gewaltsamen Abfliessen der
salzhaltigen Klarteichwiasser, und ich will nur noch
hinzufigen, dass z. B. ein gewaltsames AbflieSsen
der Klirteiche, wic es sich z. B. beim Dammbrach
der Klarteiche im Frihjahr 1891 ereignete, noch
ganz besonders in Folge des ungeheuren mecha-
nischen Druckes des ausstromenden Wassers im
Stande ist, die Soble eines Flusses mit leidlichem
Gefille zu vertiefen. Das ist ja nicht nur dem
Geologen, sondern jedem Laien eine allbekannte
Thatsache.«

Dazn bemerkte Verf: Dass es Laien gibt,
welche eine solche sonderbare Ansicht haben, will
ich nicht bestreiten; von Geologen habe ich eine
bessere Meinung. Zunichst ist nicht gesagt, wo-
rin die ,atzende Kraft¢ einer 1,5 proc. Salzlosung
auf den Flussboden bestehen soll. Zu der Be-
hauptung, dass die Erhohung des spec. Gewichtes
des Wassers von 1 auf 1,01 so verderblich wirken
soll, ist zu bemerken, dass Quarz ein spec. Ge-
wicht von 2,5 bis 2,8 hat, Kalkspath 2,6 bis 2,8,
Glimmer 2,8 bis 8,1. Nehmen wir daher fir
Flusssund ein mittleres spec. Gew. von 2,60 an,
so ist Sand 2,60 mal so schwer wie Wasser und
2,57 mal so schwer als eine Salzlésnng von 1,01
spec. Gew.; dass diese geringe Differenz in den
gegenseitigen  Gewichtsverhiltnissen von irgend
welchem Einfluss sein soll, wird kein Fachmann
crostlich behaupten wollen. Sand und Glimmer-
blattchen schwimmen anch im Hasewasser nicht
linger, als sie durch die Bewegung des Wassers ge-
tragen werden.

Thonerde hat ein spec. Gew. von 2,2; dass
Thontheile in einem Salzwasser von 1,01 ,natiir-
lich sofort hochsteigen sollen, ist von vornher-
ein mindestens sebhr unwahrscheinlich. Der be-
stimmten Behauptung des Prof. W, gegeniiber hielt
ich aber doch einen dirceten Versuch fiir néthig.

Etwa 80 g Thon aus einer hiesigen Thon-
grube wurden mit etwa 1,5 ¢ destillirtem Wasser
aufgeschlimmt. Hiervon wurden je 500 cc ir
2 Glascylinder so eingefdllt, dass beide Proben
gleich waren. Die eine Probe wurde nun mit 7,6 g

8
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Salz versetzt; daranf wurden beide Cylinder noch
!/ Minute lang geschittelt, dana ruhig hingestellt.
Dic nicht mit Kochsalz versetzte Probe klirte
sich sehr langsam; erst nach 20 Stunden war die
obere, etwa D mm dicke Schicht einigermaassen
klar; sclbst nach 4 Tagen war die Klirung noch
nicht so gut als bei der salzigen Probe nach 4 Mi-
nuten. In dem Cylinder mit Kochsalzzusatz dagegen
klirte sich die Flissigkeit sehr rasch; schon nach
10 Miouten hatte sich der Thon gesondert und
ganz normal am Boden abgesetzt; von einem
Hochsteigen desselben war gar keine Rede.
Ubrigens miisste, wean die Behauptung von Prof,
W. richtig wire, der Thonschlamm -- wie der
Rahm auf der Milch -~ auf dem Hasewasser
schwimmen; bei meinen Besichtigungen der Hase
habe ich nichts davon bemerkt. Diese Angaben
des Prof. W. sind also falsch!

Das ,gewaltsame Abfliessen® des Klarteich-
wassers kann doch rnur auf die nichste Umgebung
der Einflussstelle wirken. Dana hingt die mecha-
nische Wirkung des Wassers nur ab von der
Masse desselben und der Strémungsgeschwindig-
keit und diese wieder von dem Gefalle und —
umgekehrt — von den Widerstinden. Die Be-
seitigung der Widerstande — Begradigung, Rau-
muhg des Flussbettes — hat also die Stromungs-
geschwindigkeit und damit die zerstorende Wir-
kung der Hase vergrossert.“

Zur Frage der Gesundheitsschadlich-
keit der Salze im Wasser bemerkt
Rubuer®) u. a.: ,Nach &arztlicher Erfab-
rung zeigen erst 4 bis 8 g Magnesia alba
=1,6 bis 3,2 g MgO fir den Tag pur-
girende Wirkung. Veranschlagt man auch
das als Getrink und fiir Speisen verwendete
Wasser auf 4000 g taglich, so hat zur Zeit
der Katastrophe®) dieses Wasser nicht mebr
als 0,32 g Mg O geliefert.

Man hat vielfach die Beurtheilung eines
Fluss- und anderen Wassers einzig und allein
auf den Nachweis, ob eine Gesundheits-
schidigung oder keine eintrete, basiren wollen,
aber mit Unrecht. Ein Wasser, das man
aus irgend welchen Griinden nicht trinken
kann, ist auch eine Calamitit voo aller-
grosster Bedeutung; ein Nahrungsmittel von
quantitativ so erheblicher Bedeutung, wie
sie das Wasser besitzt, darf und kann man
dem Menscher nicht entziehen, Die geringsten
Geschmacksverinderungen kdonen von aller-
wesentlichstem Einflusssein. DasGeschmacks-
organ entscheidet allein iiber die Aufnahme
von Stoffen und Concentration von solchen,
deren andersartige Gruppirung flir den Ablauf
der inneren Lebensvorginge nach unserem
jetzigen Wissen belanglos sein wlirde. Niemand

%) Preussischer Medicinalbeamten Verein; off.
Bericht tiber die 12, Hanptversammlung zu Berlin
am 26, und 27. April 1895, S. 22.

%) Einbruch des salzigen Sees und Versalzung
der Elbe.

|

ist in der Lage, alle Speisen und Getrdnke
fir den Tag mit gleichbleibendem Kochsalz-
gehalt zu geniessen. Wir vertragen in ein-
zelnen Speisen 6 bis 7 %g und mehr”), ausser-
dem miissen aber vollkommen indifferente
Getrinke zur Verfiigung stehen. Die unge-
salzene Milchkost behagt vielen Personen
ausserordentlich gut. Wie sich nun hin-
sichtlich des Geschmacks ein Wasser ver-
halten darf, das eben noch fiir den Genuss
tauglich ist, das wire noch im Einzelnen zu
bestimmen. “

Uber den Geschmack lisst sich aller-
dings schwer streiten; die Apgaben fiber die
Schmeckbarkeit der Salze sind daher sehr
verschieden.

Chlornatrium wird nach Valentin als
salzig geschmeckt, wenn 1,5 cc einer L&sung
von 4,5 g im Liter, oder 12 cc einer Losung
vor 2,5 g im Liter genommen werden. Nach
Baily und Nichols®) schmecken im Durch-
schnitt Ménner 1 Th. Xochsalz in 2240 Th.
Wasser, Frauen 1 Th. Salz in 1980 Th,
Wasser. Nach Cammen werden 900 mg
Kochsalz von Jedermann im Wasser erkannt,
4560 mg von mindestens 80 Proc. aller Kosten-
den; Leute mit sehr empfindlichem Ge-
schmacksorgan finden noch 150 mg im Liter
heraus. Nach Rubner (2. a, O, 8. 23) wird
man die Grenze, wo Kochsalz im Wasser
bemerkbar wird, auf etwa 370 mg im Liter
zu bemessen haben.

Chlorcalecium soll sich nach Pappen-
heim bei 500 mg im Liter durch den Ge-
schmack verrathen. Rubner (a. a. O. 8. 28)
und seine Mitarbeiter fanden 2000 mg im Liter
(Ca Cl;~+6 H, O) Chlorcalcium==1004 Ca Cl,
salinisch schmeckend, aber nicht abstossend
wirkead. Bei 1000 mg im Liter = 502 Ca Cl,
war beim Trinken keinauffallender Geschmack,
aber pach dem Trinken noch ein geringer
Nachgeschmack zu bemerken, der besser her-
vortrat, wenn man auf die Chlorcalcium-
16sung einen Schluck Trinkwasser nahm.

Chlormagnesium. Nach Rubner gab
reines kryst. Chlormagnesium bei 2 g im Liter
= 925 mg Mg Cl;, ein bitteres, absolut un-
geniessbares Wasser, auch 1000 mg im Liter
=463 MgCl; waren untrinkbar, ebenso 500 mg
im Liter. 100 mg (= 46,3 Mg Cl,) gaben
noch deutlichen Nachgeschmack. Nach allen
Beobachtungen mdchte er die Grenzen fiir
die Wahrnehmlichkeit des Chlormagnesiums
auf etwa 60 mg = 28 mg Mg Cl, im Liter fest-
setzen. Kraut widerspricht dem entschieden;
nach seinen Versuchen steht eine Ldsung von

") Eier mit Salz = 7,7%,, Kochsalz, Wirsing-
gemilse = 5,6%,, Kochsalz, gelbe Riber = 7,0%,,
Kochsalz.

% Ellis: Mann und Weib 1894, 184.
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1g krystallisirtem Chlormagnesium == 465 mg
Mg Cl,) oder 1,5¢ Carnallit(= 218 mg MgCly)
oder 2 g Bittersalz (= 976 mg Mg SO,) in
1 ! Hannoverschem Leitungwasser®) auf der
Grenze der Geschmackswahrnehmbarkeit der
Magnesiumverbindungen. Landolt!) hat sich
sogar durch den Versuch iiberzeugt, dass der
bittere Geschmack der Magnesiumsalze in
Flussigkeiten, welche in 100 000 weniger als
150 bis 160 Th. Chlormagnesium (= 1,5 bis
1,6 g Mg Cl,) enthalten, denselben nicht mehr
wahrnebmen lassen.

Sulfate schmecken weniger als die ent-
sprechenden Chloride; de Chaumont bemisst
bei dem Gyps die Geschmacksgrenze auf
300 bis 430 mg im Liter, Pappenheim
auf 500 mg, was nach Rubner zutrifft; ,eine
eigentliche und reine Geschmacksempfindung
kann man aber den Vorgang kaum nennen.
Man hat das Gefiihl eines Adstringens nach
dem Schlucken stark gypshaltiger Wiasser®,

—Das Wasser des Reinsbrunnen, mit welchem |

die Wagserleitung der Stadt Géttingen (frither
allein, jetzt mit mehr oder wesiger Grund-
wasser gemischt) gespeist wird!!), enthélt im /:

Schwefelsiure 349 bis 377 mg

Kalk 306 358

Magnesia 64 72

Trotz dieses hohen Gypsgehaltes schmeckt
das Wasser gut, von adstringirendem Gefiihl
ist keine Rede.

Firschwefelsaures Magnesiummacht
Pappenheim ‘die Angabe, dass 1000 mg
Bittersalz im Liter = 976 Mg SO, einen leicht
bitteren und etwas salinisch, aber nicht etwa
kochsalzartigen Geschmack habe. Bei1000mg
== 488 Mg SO, vermochte er irgendwelche
Empfindungen nicht mehr wabrzunehmen.
Ferner mildert die Zugabe von Magnesium-
sulfat zu Kochsalz den salzigen Eindruck
des letzteren.

Nach Angabe eines stddtischen Chemikers
in dem bez. Process schmeckt eine Ldsung
von 281 mg krystall. Magnesiumchlorid oder
281 mg kryst. Magnesiumsulfat (entspr. dem

und adstringirend. Der Geschmack wird
durch 750 mg Chlorpatrium nicht verdeckt,
auch nicht durch eingeleitete Kohlensiure.
Dagegen gibt 1 g Chlorcalcium im Liter
nur einen schwachen, laugenhaften Geschmack.
»Langer als 2 Tage konnte ich die Kost-
proben nicht fortsetzen, da sich beim Genuss
der Versuchsflissigkeiten (rund 2 /) innerhalb
dieser Zeit Leibschmerzen und Ubelkeit ein-
stellten, die ich mit Bestimmtheit dem Wasser
zuschiebe'®). Es braucht aber nicht ausge-
schlossen zu werden, dass auch andere Be-
standtheile im™ Elbwasser, bez. das Fehien
derselbeu, den schlechten Geschmack mit be-
dingen. So ist z. B. in demselben jede Spur
Kohlensidure zu vermissen; auch reagirt es
alkalisch, =~ Beides zusammen reichte schon
hin, um dem Wasser einen faden, laugen-
haften Geschmack zu ertheilen.“

Diese bis jetzt vorliegenden "Angaben
gind offenbar gar nicht vergleichbar; wihrend
Prof. Rubner noch 28 mg Chlormagnesium
im Liter Wasser schmeckt, geniigen fiir
Prof. Landolt selbst 1600 mg Chlormag-
pesium nicht, um dasselbe zu schmecken.

Bekanntlich ist der Geschmackssinn beim
Menschen sehr verschiedenattig entwickelt;
man hdre nur die Urtheile iiber Thee, Bier
und gar Wein. Der eine schmeckt jede
nLage* und ,Jabrgang® heraus, der andere
schluckt selbst parfiimirte und gezuckerte
Kunstweine mit Wohlbehagen, wenn er nur
eine feine Etikette sieht. Der eine hilt
eine Suppe fir versalzen, die der andere
noch tiichtig ndchsalzt.  Abgesehen von
dieser so sebr verschiedenen individuellen
Geschmacksentwicklung ist es zu beachten,
dass man in kaltem Wasser die Salze ldngst
nicht so leicht schmeckt als bei Zimmer-
temperatur (man setzt daber saure Weine
in Eis). Sehr wesentlich ist der Einfluss
des Lisungsmittels; in destillirtem Wasser
gelést verrathen sich schon geringe Salz-
mengen, welche im Brunnen- oder harten
Leitungswasser nicht geschmeckt werden.

Salzmengen Geldst in 117 destill. Wasser Leitungswasser
Chlormagnesium- 90 mg schwach salzig m. bitter. Nachgeschm. nichts
180 deutlich - - - - zweifelhaft
280 salzig-bitter sehr schwach
470 stark bitter-salzig salzig-bitter
Schwefels, Magnesium 500 sehr schwach salzig, kithlend zweifelhaft
Kochsalz 400 gchwach salzig nichts
500 deutlich salzig zweifelhaft
900 rein salzig schwach salzig

Magdeburger Leitungswasser), in 1 ! destil-
lirtem Wasser aufgeldst, unverkennbar bitter

%) Hannoversches Leitungswasser ist ziemlich
hart, vgl. d. Zft. 1892, 574.

10y"Actenstiicke betr. Anlage einer Kalifabrik
zu Loderburg S. 24.

11y PFischer’s Jahresh. 1895, 521.

Nach meinen Versuchen zeigen z. B. die
hier in Frage kommenden Salze, geldst in
destillirtem und in Géttinger Leitungswasser,
vorstehende Geschmackswirkungen.

12y Dizs;Behauptung ist unglaublich, da es
sich um hochstens 1,5 g Magnesiasalze und 0,5 g
Chlorecalciomn handelt.
8‘
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Wihrend also

im Gottinger Leitungswasser fiir dieselbe
Wirkung 0,9 g erforderlich; in dem bekannten
»Tafelwasser” Selters, welches im Liter
2,33 g Kochsalz enthilt, wird kaum Jemand
das Salz herausschmecken. Magnesivmchlorid
schmeckt intensiver als die dquivalente Menge
Magnesiumsulfat.

Recht beachtenswerth ist der Nachweis

von H. Koeppe'®), dass reines Wasser sebr |

gesundheitsschiadlich wirkt. Destillirtes Was-
ser entzieht den Geweben Salze und fiihrt
zu einer Quellung derselben. Isolirte lebende
Organelemente, Zellen, einzellige Organismen
gehen im destillirten Wasser zu Grunde,
sie sterben ab, da sie durch Wasseraufnahme
quellen,
die zum Leben nothwendigen Salze und
sonstigen I8slichen Zellbestandtheile festzu-
halten und dieselben deshalb in das Wasser
diffundiren lassen. Das destillirte Wasser
zeigt sich dadurch als ein gefdhrliches Pro-
toplasmagift. Dieselbe Giftwirkung auf Zellea
muss zu Tage treten beim Trinken von destil-
lirtem Wasser. Schon der Geschmackssinn
protestirt gegen die Zufihrung des destillir-
ten Wassers: ein versehentlich genommener
Schluck destillirten Wassers wird regelmissig
ausgespieen.
flachlichen Schichten des Epithelseine stirkere
Quellung und Auslaugung, sie sterben ab

in destillirtem Wasser !
0,5 Kochsalz deutlich salzig schmeckt, sind |

dadurch die Fahigkeit verlieren,

Im Magen erfabren die ober-
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| Rechnet man dazu die Kaliindustrie,

gerade wie beim Genuss von destillirtem
Wasser, Vergiftungserscheinungen auftreten.
Die Annahme, dass die Kilte des Wassers
die Krankheitserscheinungen bedingt, ist nicht
stichhaltig; die Kialte des Wassers ist viel-
mebr der Grund, dass seine Schidlichkeit
picht erkannt wird, indem gerade wie beim
Eisschlucken die Geschmacksempfindung ge-
lahmt wird., —

Wie im Piesberg, so haben in den Gruben
bei Mansfeld Salzgehalt uad Wassermenge
mit der Ausdehnung bez. Vertiefung des

| Bergbaues zugenommen'). Bei vielen anderen

Gruben werden — wenn auch in geringerem
Grade — ahnliche Erscheinungen auftreten.
80
werden diejenigen, welche Flusswasser trinken
wollen, sich schon an den zunehmenden
Salzgeschmack desselben gewdhuen miissen;

| salziges Wasser ist ja auch meist bekdmm-

licher als reines Wasser.

Zur Kenntniss des Colophoniums.
Von
R. Schick.
Berichtigung.
Auf S. 28 d. Z. ist leider in Tabelle II

ein Versehen untergelaufen. In richtiger
Form lautet dieselbe wie folgt:

I, IV ! VI VI VI Tx ! oxt ! oxm
[ 1 [l [ ! ! |

Saurezahl nach Dieterich . 1642 + 1725 ' 166,0 ! 1696 | 164,7 ! 166,0 | 169,56 | 1645
i 1 i |

Verseifungszahl nach 20 bis 21 Stunden 169,1 1759 , 169,0 i 172,8 i 1657 : 161,56 : 174,0 ! 173,56

Verseifongszahl in der Warme . 1688 - 174,9 + 169,9 | 1706 i 165,3 | 167,7 ! 1741 | 1744
Differenzen zwischen Dieterich’scher Siure- " : : i : : |

zahl und Verse1fungs7ahl nach 20 bis ' | \ | | \ .

21 Stunden. 49 341 300 32, 10 15, 45, 90
und werden abgestossen. Diese ortliche | Die auf Zeile 4 in Tabelle II S. 28 an-
Giftwirkung zeigt sich in dem nach Genuss , gegebenen Zahlen
vo'n destillirtem Was.ser auftretenden Ubel- 1 IV VI VII VII IX XI XIII
sein und Erbrechen bis zum ausgesprochenen ' 1,6 66 83 73 44 37 52 126

Bilde eines Magenkatarrhs.
keit der haufigen Magenaussplilungen mit
destillirtem Wasser ist erwiesen, und daher
wird jetzt baufig die Verwendung von ,phy-
siologischer Kochsalzlosung und von , Wasser
mit etwas Kochsalz“ und von Mmeralwassern
hierzu empfohlen.

Die Schidlichkeit des Gletscherwassers |

wie auch der kalten reinen Gebirgsbiche
hat seinen Grund darin, dass diese besonders
reine Wisser sind, nach deren Genuss,

13y Deutsch. med. Wochenschr. 1898, 624.

Die Schadlich- '

|
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l

sind die Esterzahlen der betreffenden

i Celophonsorten.

14) Der Mansfelder Schlisselstollen lieferte
1892/93 etwa sechsmal soviel Salz in die Saale, als
simmtliche deutsche Salinen zusammen produciren;
hieriiber spater ausfiihrlich.



